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(3) Fahrrad-Licht-Anlage 

(5?) Die Fahrrad-Licht-Anlage ist dadurch gekennzeichnet, 
daft ein Blei-Gel-Akku 6 zum Einsatz kommt, der von un- 
Terschiedlichen Strornquellen 1^3 inVerbindung mit den 
clcktronischcn Schaltungcn 4 « 5 geladen wird. Eine wei- 
tere elektronische Schaltung 7 verhindert die Zerstorung 
des Akkusdurch Unterladung. 
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Beschreibung fiir Gebrauchsmusterschutz 
* * Fahrrad-Licht-Anlage** 



a) & b) = Beschreibung bestehender Losungen 
c)&d) = Beschreibung der Neuheit (Seite2) 
e) = Funkuonsbeschreibung (Seite2&3) 



a) Standard: 

Die Standard-Fahrradbeleuchtung besteht meistens aus einem Dynamo (6V. 3W) als 
Stromquelle, einer Lampe vorne (6 V, 2,4W) und einer Ruckleuchte (6V. 0.6W). 
Diese Beleuchtungsanlagen haben folgende Nachteile: 

• Zu geringe Lichtausbeute. 

Licht brennt nur im Fahrbetrieb und nicht im Stillstand. 

Bei Dynamo-Betrieb ist zusatzlicher Kraftaufwand notwendig. 



b) Zusatz-Beleuchtungen: 

Die Stromquelle bei Zusatz-Fahrradbeleuchtungen, sowie bei Standlichtschaltuneen 
besteht meistens aus zwei bis vier 1,5V Batterien oder NC-Akkus, die eine Gluhbirne 
betreiben. 

Diese Beleuchtungsanlagen haben folgende Nachteile: 

Bei verbrauchter Batterie oder Akku brennt kein Licht (Sicherheitsfaktor). 
Bei Unterschreitung der EntladeschluBspannung vverden Akkus beschadigt. 
Die standige Kontrolle der Stromquelle ist somit unumganglich. 
Bei Standlichtanlagen ist der Fahrbetrieb weiterhin nur mit Dynamo moglich. 
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c) KomplettlSsung: 

Um die oben beschriebenen Unzulanglichkeiten zu beseitigen, wurde die folgende 
Komplettlosung unter Beriicksichtigung des Sicherheitsaspekts entwickelt (Bild 1)*. 
Diese Losung besteht axis einem 6V Bleigel-Akku ©, der im Gegensatz zu den haufig 
verwendeten NC-Akkus kein besonderes Ladeverhalten aufweist. Hinzu kommt ein 
besonders gestalteter Laderegler fur den Schutz des Bleiakkus, bestehend aus einem 
elektronischen Uberladungsschutz © mit diversen Eingangen fur unterschiedliche 
Stromquellen CD © ® ©*, sowie einer elektronischer Schutzschaltung (2) gegen 
Tiefentladung. 



d) Neuheit und fur den Gebrauchsmusterschutz maBgebend 

Das Besondere, bzw. die Neuheit dieser Schaltung besteht in der Moglichkeit, mit 
unterschiedlichen Stromquellen den Akku laden zu konnen: 

• Mit Gleichstrom von Solarzellen CD. 

Mit Gleichstrom von einem Steckernetzteil (12V, 500mA max.) <2>. 
Mit Wechselstrom vom Dynamo (D nach Aufbereitung © (Neuheit). 

Weiterhin ist die elektronische Sicherheitsschaltung gegen Tiefentladung ® so 
ausgefuhrt, dafi bei Unterspannung des Akkus das Licht nicht ganz ausgeht, was 
besonders zur Sicherheit beitragt. 

e) Funktionsbeschreibung: 

• Akku laden: 

Die Fahrrad-Licht-Anlage ist so ausgelegt, dafi im Normalbetrieb, d.h. taglich eine 
halbe bis eine Stunde Fahren mit Beleuchtung ohne Dynamo, der Akkus tagsuber von 
der Solarzelle (Photovoltaik) mit Hilfe des Sonnenlichts geladen wird. Sollte diese 
Ladungsart nicht ausreichen (zu wenig Sonnenlicht), kann man tagsuber, bei langeren 
Bergabfahrten, den FahrTad-Dynamo zu schalten, ohne das Licht einzuschalten. Die 
6V-Wechselspannung vom Dynamo wird in einer elektronischen Schaltung so 
aufbereitet und gleichgerichtet dafi der Bleigei-Akku damit geladen weiden kann - 
Nach langeren Fahrten mit Beleuchtung, ohne Nachladung durch Sonnenlicht oder 
Dynamo,"kann man den Akku auch tiber ein Stecker-Netzteil (12V, 400 - 500 mA) © 
nachladen. 

* Bild 1 mit den Punkten © bis ® befinden sich in der Ankage. 
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• Beleuchtung: 

Das Licht ® wird uber einen Schalter eingeschaltet, ohne dafl der Dynamo in Betrieb 
ist. Den Strom liefert der Akku. Nach ca. drei Stunden ist die Akku-Spannung 
erreicht, bei der die Unterspannimgsschutzschaltung ® aktiviert wird. Das Licht fangt 
an zu pulsen, so daB der Fahrradfahrer erkennt, daB zugeladen werden sollte. Schaltet 
man im Fahrbetrieb den Dynamo dazu, reicht diese Zuladung aus, wieder Dauerlicht 
zu erhalten. Im Stand entfallt diese Zuladung und das Licht pulst wieder. Auf jeden 
Fall ist gewahrleistet, daB es nicht zum volligen Erloschen des Lichts kommt. 
AnschlieBend sollte mit Hilfe des externen Steckernetzteils <D nachgeladen werden. 
Das Aufladen dauert dann ca. 10 Stunden. 



Installation: 

Der Akku und die dazugehorige Elektronik sind in einem wasserdichten Gehause 
untergebracht, welches am Fahrradrahmen oder in einem Fahrradkoffer befestigt wird. 
Die Solarzelle kann auf dem Gepacktrager, am Lenker oder auf einem Fahrradkoffer 
montiert werden. Die Kabelverbindung vom Dynamo zur Beleuchtung wird entfernt. 
Der Dynamo-Ausgang wird mit einem ein adrigen Kabel mit dem "Dynamo-Eingang" 
der Elektronik verbunden. Das verbleibende Beleuchtungskabei wird am Lichtschalter 
angeschlossen. 

Um ein sehr helles Licht zu bekonunen, ist zu empfehlen, daB bei der Vorderlampe 
die herkommliche Gltihbirne (6V, 2,4W) gegen eine Halogenbirne (5,2V ; 4,4W) 
ausgetauscht wird. Die Gluhbime (6V, 0,6W) fur die Riickleuchte kann verbleiben, 
wobei die stromsparende Variante mit mehreren Leuchtdioden gegeniiber der 
Gluhbirne vorzuziehen ist. Die Riickleuchte mit Leuchtdioden verbraucht nur die 
Halfte des Stroms gegenuber herkommlichen Ruckleuchten. 



Weitere Nutzbarkeiten fur den Akku bei einem Fahrrad 

• Stromversorgung einer Fahrrad-Alarmanlage (Stromsparende Ausfiihrung) 
. Laden eines mitgefuhrten Handys 

. Zusatzbeleuchtung z.B. fur das Zelt (uber Ausgangsbuchse ® mit Zubehor) 



Anlage: IJbersichtspIan Bild 1 
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Anspruche 



Die Fahrrad-I jeht-Anlage ist dadurch gekennzeichnet, 

1. daB ein Blei-Gel-Akku ® zum Einsatz kommt, der von unterschiedlichen Strom- 
quellen ® -» <3> in Verbindung mit den elektronischen Schaltungen ® + © geladen 
wird. Eine weitere elektronische Schaltung ® verhindert die Zerstorung des Akkus 
durch Unterladung. 

2. Die Vorrichtung nach Ansprach 1 , 
ist dadurch gekennzeichnet, 

daB die vom Fahrraddynamo <D erzeugte Wechselspannung genutzt wird, urn den 
Akku zu laden. 

3 . Die Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
ist dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wechselspannung vom Dynamo © mit einer elektronischen Schaltung <§) 
aufbereitet wird, urn den Akku laden zu konnen. 

4. Die Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
ist dadurch gekennzeichnet, 

daB der dem Akku vorgeschaltete Laderegler ©, der das Uberladen des Akkus 
verhindert, drei verschiedene Eingange hat, fur Solarpanel ® (Photovoltaik), 
Steckemetzteil ® und die aufbereitete Spannung vom Dynamo (D tiber ® . 

5 . Die Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
ist dadurch gekennzeichnet, 

daB die Elektronik des Unterspannungsschutzes ® vor der Zwangsabschaltung, 
wegen Unterschreitung der LadeschluBspannung beim Akku, aus Sicherheits- 
griinden das Fahrlicht in den Pulsbetrieb steuert. Damit wird dem Anwender 
signalisiert, daB der Dynamo dazu geschaltet werden sollte. 

6. Die Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche 
ist dadurch gekennzeichnet, 

daB die Komplettanlage eine Stromentnahmebuchse ® beinhaltet. 
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